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Introducao:

O presente trabalho descreve a implementacdo do GeoServer, uma ferramenta que possibilita a
visualizagdo de dados espaciais e ndo espaciais em um browser, através da WEB, sem a
necessidade de software adciona ou plug-in, resultado de projeto final de conclusio do curso de
Bacharelado em Informética da Universidade Catolica de Salvador.

A Internet, hoje em dia, esta sendo utilizada como um instrumento de midia, funcionando como
meio de divulgagdo de informagbes bastante eficiente. Observa-se que, a maioria dos centros de
pesquisa, instituicdes publicas e privadas possuem acesso a esta rede mundial de computadores.

A disponibilizagdo de dados geogréficos através desta rede, que se torna possivel com o uso de
uma ferramenta como o0 GeoServer, facilitara 0 acesso de pessoas que necessitam trabalhar com
informagbes geograficas que, em muitos casos, estdo fisicamente situadas em locais
geograficamente distintos.

Adicionalmente, observa-se que nem todas as pessoas que necessitam trabalhar com as diversas
informagdes que estdo contidas no ESPACO, possuem um software adequado para leitura deste
tipo de informacdo. Um software de GIS tem seu custo bastante elevado, dificultando assim sua
aquisicdo. Assim sendo, a possibilidade de visualizag@o de dados através de um browser, sem
software adicional €, sem davida, uma caracteristica interessante.

Um outro aspecto que motivou o desenvolvimento do GeoServer € que as ingtituicdes que sdo
responsaveis em criar e manter bases geograficas, muitas vezes ndo desejam ceder cdpias destas
para os usuarios. Com o GeoServer, 0s usuarios poderdo consultar as informagfes remotamente,
sem necessidade de acesso direto a base de dados, e sem possibilidade de fazer cdpias ou divulgar
essas informacdes paraterceiros de formailicita.

De um modo geral, 0 GeoServer € uma ferramenta que gera uma interface gréfica paraum cliente
WEB, possibilitando que este faga solicitagdes de consultas a respeito da base geogréfica. A
ferramenta recebe entéo as solicitagdes do Cliente, faz as consultas necessérias na base de dados
e devolve os resultados em um formato gréfico capaz de ser apresentado no browser.



A figuraa seguir descreve a arquitetura do GeoServer.
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Figura 01 — Funcionamento do GeoSer ver
O GeoServer € composto por dois modul os principais, denominados de DataGeo e GeoWeb.

O DataGeo € o modulo responsavel pela interface da ferramenta com o banco de dados e pela
realizacdo das operagdes espaciais. O Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD) que esta4
sendo utilizado € o Oracle8i, que se fundamenta no modelo Objeto-Relacional.

O DataGeo utiliza uma base de dados objeto-relacional implementada sobre o SGBD adequada
a0 armazenamento de informagdes geograficas. O mdédulo também tira proveito das
caracteristicas objeto-relacionais do Oracle8i para redlizar as operacOes espaciais, a fim de
agilizar o processo de busca pel os dados.

O GeoWeb é o modulo responsavel pela formatacdo dos dados obtidos pelo GeoData para
apresentacdo no browser do Cliente. Funciona acoplado ao Web Server e cria uma interface para
0 usu&io Web poder redlizar consultas sobre uma base geogréfica, e gera mapas teméticos a
partir de suas requisi ¢oes.

Sera possivel efetuar fungdes de visualizagdo (Pan, Zoom), e também, solicitar identificagcdo do
objeto geografico atravées do nome, ou codigo, aém de poder consultar informagoes
alfanumeéricas destes. Haverg, também, a possibilidade de modificar a visualizagdo padréo do
mapa de acordo com a necessidade do usuério, adicionando ou removendo camadas (layers).

M etodologia:
A metodol ogia adotada contou com as seguintes etapas:

* Embasamento Tedrico para desenvolvimento do projeto.

A fim de que se pudesse desenvolver este projeto foi necessario aprender determinadas técnicas e
tecnologias, tais como:

0 Andlise Orientadaa Objeto.

0 Tecnologias para Desenvolvimento de Aplicagbes Servidoras para a Web: JavaServer
Pages, Serviet e Applet.

0 Linguagem PL/SQL para realizacdo de consultas ao banco OracleSi. Aprendizagem dos
conceitos de orientagdo a objeto utilizados pelo OracleSi.

Nesta fase foi feita também uma andlise do funcionamento de alguns servidores de mapa para a
Web existentes no mercado. Era necess&rio se ter uma visdo critica do funcionamento destes
softwares para que pudesse redlizar uma implementacdo mais adequada as necessidades dos
usuérios destes sistemas.



e Andisedo Sistema.

Esta ferramenta teve sua andlise elaborada seguindo a metodologia do paradigma da Orientagcdo a
Objeto. Através dela pode-se obter uma simplificacdo da realidade, a fim de que se possa
entender melhor o desenvolvimento do sistema, além de poder prover a reusabilidade do cddigo
gerado.

A andlise foi especificada através da linguagem Unified Modeling Language (UML), objetivando
retratar de forma padronizada este etapa de desenvolvimento de sistema.

* Selecdo da Tecnologia utilizada.

O mddulo denominado GeoWeb foi desenvolvido na linguagem Java. Utilizou-se para geracéo
das péginas dindmicas para a Web as tecnologias Serviet, JavaServer Pages e Applets. Foi
escolhida a linguagem Java devido aos recursos oferecidos por esta. A tecnologia Server Sde
Java foi selecionada por possuir melhor performance e seu custo € muito mais baixo quando
comparadas com as demais.

O outro modulo, DataGeo, que é responsavel pelas consultas e gerenciamento dos dados
espaciais foi implementado através da linguagem PL/SQL (linguagem especifica da Oracle) e
utiliza o SGBD Oracle8i, onde monta a estrutura de armazenamento das informagoes, explorando
a novatecnologia Objeto-Relacional.

Escolheu-se o Oracle 8i, porque as aplicacdes SIG necessitam uma tecnologia de Banco de Dados
gue expresse, de uma forma mais clara, 0s objetos (geogréficos) do mundo real, sendo o modelo
objeto-relacional mais adequado que o modelo relacional. Dentre os bancos de dados com esta
tecnologia disponiveis comercialmente, o Oracle € o melhor posicionado estrategicamente, com
mai ores possibilidades de continuidade.

Além disso, outro fator importante que na escolha do Oracle foi o fato dele ser um banco
extensivel, ou sgja, possui uma estrutura que pode ser adaptada as exigéncias futuras.

¢ |Implementacdo dos Médulos do Sistema

Atuamente, o desenvolvimento desta ferramenta encontra-se nesta fase. O seu objetivo é
desenvolver os dois modulos principais do GeoServer e testar a comunicagdo entre eles.

A comunicacdo entre os modul os sera realizada através de uma tabela temporaria implementada e
mantida pelo modulo DataGeo. Esta tabela tera uma estrutura especifica montada para a
comunicacdo, onde todas as requisicdes de usuério serdo identificadas através de uma chave
Unica de identificagdo.

As informagbes mantidas na tabela de comunicagéo séo formadas por um conjunto de dados
(coordenadas espaciais) dos diversos objetos geogréficos (ponto, linha e poligono) pertencentes
a0 espaco. A partir destas informagbes o GeoWeb renderiza uma imagem para poder ser
visualizada atraves de um browser.

Serdo tratados dados vetoriais, pois este tipo de representacdo ocupa um menor espaco de
armazenamento, pois registram somente os limites das feicbes e ndo 0 que esta dentro destas.
Além disso, sdo mais eficientes no gerenciamento de banco de dados e conseqlientemente, na
visualizacdo grafica. Permitem o deslocamento em torno do visualizador grafico com o mouse e a
consulta dos atributos associados a fei¢do visualizada.

* |Implementacdo de um Conversor de Formato



O projeto prevé aimplementagdo de um conversor de formato para permitir aimportacéo de uma
base de dados existente para 0 GeoServer. Esta previsto a construcdo de conversor para o formato
shape file da ESRI, largamente utilizado no mundo todo. Futuramente poderdo ser
implementados novos conversores, atingindo uma gama maior de bases instaladas.

* Implantagéo Piloto e Testes

Desgase redizar a primeira implantagdo através do Projeto Rede Metropolitana de Alta
Velocidade para Salvador (REMA-Salvador) *. O piloto do GeoServer terd neste projeto uma
estrutura de rede de alta velocidade, possibilitando desta forma testes para validacdo do
desempenho desta aplicacéo.

Esta fase visa redizar todas as alteracdes necessarias decorrente de erros no sistema, e também
solicitadas pelos usuarios.

Resultados Esper ados:

Este projeto apresenta uma nova ferramenta para divulgacéo de informagdes geogréficas na Web.
Apresentando, desta forma, um grande desafio para todos da equipe visto que ja existem outros
softwares no mercado com as mesmas funcionalidades, e sendo reconhecidos pelos profissionais
de geoprocessamento.

Observa-se que a utilizagdo deste servico na Internet facilita de forma significativa a divulgacéo
dainformacéo geogréfica para a populacéo em geral. Prevé a possibilidade de disponibilizar esta
ferramenta de forma gratuita para instituicdes de ensino e pesquisa, facilitando assim a
divulgacao das informagdes geogréficas.

Espera-se que com esta ferramenta o usuério tenha maior facilidade na manipulacéo e exibicéo
dos dados geogréaficos.

Apos a conclusdo da implantacdo piloto, estuda-se a possibilidade de alterar a comunicagéo entre
0 GeoWEB e 0 GeoData com a utilizacdo de padrdes abertos, reconhecidos por comunidades e
organizagOes internacionais de Geoprocessamento, aumentando as possibilidades de integracdo e
interoperabilidade com outras ferramentas.

Para isto estuda-se a implementacdo de novos conversores de formato, ndo sO para permitir a
importacéo de formatos de outros fabricantes, mas também para permitir a exportacdo dos dados
do GeoServer para outras bases.

o projeto Rede Metropolitana de Alta Velocidade para Salvador faz parte de uma iniciativa nacional para criagdo de uma infra-
estrutura de Redes de Alta Velocidade, permitindo a inclusdo da Bahia e do Brasil na Internet 2. Provido de um carater multi-
institucional, agrega a Universidade Federal da Bahia - UFBA, a Universidade Catdlica do Salvador - UCSal, a TELEMAR, a
Companhia de Desenvolvimento Urbano do Estado da Bahia - CONDER, a Secretaria do Planejamento, Ciéncia e Tecnologia -
SEPLANTEC e a Prefeitura Municipal de Salvador - PMS.



