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Oojarvo do Projaig

e Modernizar a Escola Politécnica:

— Colocar a tecnologia a servico
da comunidade Politecnica;

— Criar novos meios de transmissao de
Informacoes e conhecimentos, utilizando:

e Redes de computadores de alta capacidade
de transmissao — Internet 2;

e Informacao centralizada;
e Utilizando midias diversas;

tmr cratizar o sistema administrativo.




Oojz2rivo co Projatg
e Melhorar a qualidade de ensino:

— Promover a utilizacao de novas tecnologias
Nno sistema de ensino;

— Enriquecer os meios e atividades de nosso
sistema de ensino, permitindo que absorcao
dos conceitos e informacoes seja feita de
maneira mais dinamica e interativa;

— Promover cursos a distancia.
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e Melhorar a interacao entre
Instituicoes académicas:

— Promover intercambio entre instituicoes de
pesquisa, beneficiando projetos
cooperativos;

— Democratizar de acesso a informacao.
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S2rVIcos Progasiios

e Sistema de Videoconferéncia;
e Sistema de Ensino on-Line
(com Video sob Demanda);

e Sistema de Apoio on-Line a Cursos da Poli;
e Sistema de Apoio ao Docente;

e Sistema BMCP - Base Multimidia do Conhecimento
da Poli;

e Sistema Biblioteca Digital;
e Sistema de Consulta;
- E ema de Reqwsu;ao de Servicos.
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e Capacidade para poucas pessoas de forma
a melhorar a qualidade da interacao;
e Caracteristicas de mini-estudio;
— Tratamento acustico;
— Painel croma-key;
— Sistema de som (amplificador, subwoof);
— Switch de video;
— Criacao de zonas de iluminacao direcional;
— Cabeamento estruturado.
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Cornoosicao clzis Siziles

e Sistema de videoconferéncia com:

— Capacidade de conexao em:
- IP (H.323);
e ISDN (H.320);

— Camara de video auxiliar;
— Camara de documentos;
— Lousa interativa;

— Projetor multimidia;

— Telao de projecao;

— Video cassete.
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Cornoosicao clzis Siziles

» Sistema de Videoconferéncia Multiponto:

— Gerenciador de videoconferéncia multiponto
sobre IP;

— Gateway para conexoes discadas com 15
portas.

GM-IP
Gateway =
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Cornposicao clzis S5

e Sistema de captura de video:

— Aquisicao de video em tempo-real;
— Compressao MPEG-1;
— Servidor de transmissao multicast.

— Possibilidade de redirecionamento para sistema
de video sob demanda.
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H.245 ® Utiliza TCP. Canal de controle, troca de
Informagoes de capacidade, preferéncias, controle de
abertura e encerramento de canais |0gicos, controle de
fluxo, informacOes gerais.

e H.225(Q.931eRAS) ® Utiliza TCP. Setup e liberacao de
chamadas, Registration/Admission/Status, alteracao de
banda al ocada, outras informagoes.

« H.235® Utiliza TCP. Autenticagdo, integridade,
privacidade e confidencialidade, nao repudiacao.

T.120® Utiliza TCP. Computacao colaborativa
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« RTP (Rea Time Protocol - IETF RFC 1889) ® Utiliza
UDP. Sincronismo, numero de sequiéncia, timestamp,
Identificacao da origem, encriptacao, tipo de payload.

« RTCP (Rea Time Control Protocol - IETF RFC 1889) ®
Utiliza UDP. Controle, feedback sobre a qualidade da
comunicacao (perdas de pacotes, atraso, etc.), deteccao de
problemas no RTP.

 RSVP (Resource Reservation Protocol - IETF RFC 2205 a
2209) ® Permite que 0s recursos de umarede sgjam
reservados por algum terminal para streams de dados nao
orientados a conexdes. Os critérios podem ser definidos

pelo tipo de tréfego pelo tipo de protocolo.
@&C.




Atraso fim-a-fim
tipico (ms),

Avaliaciio sobre a

Recomendaciio Algoritmo Bit rate (khps) . gqualidade da voz
excluindo-se o revenl
. (MIOS)
atraso do canal
(3.711 PO 48, 56 e bd =< ] Excelente
G722 Sub-band ADPCM | 48, 56 ¢ 64 <D Boa
G.723.1 WPE/ACELP 53663 67 — 972 Boa ':5% %E‘E“’”El
3726 ADPCM 16, 24, 32. 40 60 Boa ':4[?;;“““1
G727 EADPCM 16, 24. 3240 60 Boa HDS;;‘M“EI
G728 LD-CELD 16 <D Boa
3729 CS-ACELP 2 05 _ 359 Boa
G.729 anexo A CS-ACELD g D5 25 Boa

1 Mais adiante serd apresentado o conceito de MOS.

2 Em cada estagdo ha 30 ms de atraso do algoritmo do codec + 7,5 ms de “bufferizacao” lookahead totalizando cerca de 75 ms de atraso.
3 Em cada estacdo ha 10 ms de atraso do algoritmo do codec + 5,0 ms de “bufferizagdo” |ookahead totalizando cerca de 30 ms de atraso.

CS-ACELR. Conjugate Structure Algebraic Code Excited Linear Prediction
EADPC Merwenti al Pulse Code Modulation




CS de video da H.323

Bit rate (kbps)

Padrio Algoritmo Qualidade da imagem
H. 261 Transformada discreta de pxéd (péonumero de Baixa
coseno (DT — Discrete canals B ISDI)
cosine transform) com
cotnp ensacio de movimento
H 263 Wersdo melhorada da H 261 Wariawvel
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rotocolos e codecs

Escopo da recomendagdo H.323 1 Conference Control
& Call Signalling

| Audio Codec H.261
Microfones . G711 || -
Alto-falante | G723 : Tawe | TG | L
? G.729 : G.rzz
: G728
RTP G723 H.263
G.729
- Video Codec :
Camera/ | ™61 | L T124
Display H.263 :
, : T.122
Equipamento © | Interface : T.125
de Dados | de Dados 1, LAN
: | Interface
: T.120 ; & T42%
Controle do
: Sisterna _— LDP
Controle do : || H.245 Conrol ;
Sistema : P
—] 0.931 .
Interfafu:n_a do : Call Setup ; LAN
Lsuario ; :
: RAS Gatekeapar
L Interface




e Terminais
 Gateways
o Gatekeepers
« MCU (Unidades Controladoras M ultiponto)
_________________________ Wi D
(| J(Tmrew)( ||] Tomil Hi
G G ) () (o) (o)

Zona H.323® Todososterminais, gatewayse M CUs
gerenciados por um gatekeeper.
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S&0 os clientes da rede H.323 e tém que ser capazes de realizar
comunicacéo bidirecional em tempo real. Todos os terminals devem ser
capazes de prover no minimo comunicagao por voz. Video e dados sao
opcionais, bem como capacidades de MCU. Obrigatoriamente, todos 0s
terminais devem ter suporte a recomendacgao H.245, que € usado paraa
negociacao do uso do canal de comunicagdes e informar o que 0
terminal e capaz de receber. Outros requisitos que todo terminal deve
suportar s&o: suporte a recomendacao H.225, utilizada para setup de
chamadas;, suporte ao protocolo RAS (Registration/Admission/Status —
Registro/Admissdo/Status) de comunicagdo com o0 gatekeeper e
sinalizac&o de chamadas, definido na recomendacéo H.225; protocol os
de tempo real RTP (Real Time Protocol) e RTCP (Real Time Control
Protocol) para seqiienciacao dos pacotes de audio e video.
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O gateway € um elemento opcional em uma conferéncia H.323. A
principal funcéo do gateway € possibilitar a comunicacao de terminais
H.323 com terminais de outras redes. O gateway realiza traducao entre
formatos de transmissao (de H.225 para H.221, no caso de
comunicacéo de umarede H.323 com ISDN, por exemplo) e entre
procedi mentos de comunicacéo (de H.245 para H.242, também no
exemplo de comunicacao de umarede H.323 com umarede ISDN). O
gateway tambem deve realizar o estabelecimento e configuracéo da
chamada (call setup) e aliberacao dela dos dois lados em comunicagao.
Portanto, o gateway é responsavel por conectar um terminal de uma
rede H.323 aterminais de outros tipos de redes, como redes que
provém QoS, como ISDN, e redes comutadas anal 0gicas ou digitais,
como PSTN. O gateway também deve ser capaz de realizar traducoes
entre os codecs e formatos de dados utilizados pelas duas diferentes
redes, caso 0s terminais n&o possuam codecs e formatos de dados

LR,
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» As unidades de controle multiponto (MCUS) servem para gerenciar
conferéncias entre trés ou mais pontos. De acordo com a H.323, uma
MCU consiste de um controlador multiponto (Multipoint Controller —
MC) e de zero ou mais processadores multiponto (MP — Multipoint
Processors). O MC lida com as negociacoes H.245 entre todos os
terminais para determinar qual a capacidade de processamento de
audio, video e dados de cada um deles. O MC também controla os
recursos da conferéncia determinando se algum dos streams sera
multicast ou nao. O MC nao lida diretamente com os streams. Quem
faz isso € 0 MP. Ele realiza a mixagem, o chaveamento e o
processamento dos streams de audio, video e dados. O MC eo MP
podem se encontrar em um eguipamento dedicado dentro de uma zona
H.323 ou estarem presentes dentro de algum outro equipamento da
rede. O MC pode estar localizado em um gatekeeper, em um gateway,
em um terminal ou na propriaMCU.
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MICU H.323 (cont )




MCU H.323 (cont.)

Audio, dados e controle centralizados
Video descentralizado




‘H.323 e outras redes
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craga Atz cda Irriglaipteiczgio)

e NOo momento temos 3 salas de
videoconferéncia prontas:
— Sala do Poli-Virtual Administracao;
— Sala do Poli-Virtual Elétrica;
— Sala do Poli-Virtual Mecanica;

e Mais trés salas deverao ser construidas.
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Proyrriels Peisso

e Implantar o sistema de Video sob Demanda;

e Implantar o Sistema de Base Multimidia do
Conhecimento;

e AqQuisicao de:
— Servidores de conteudo;
— Servidores de video;
— Base de dados;
— Memodria de massa.
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Coneclusao

e O protocolo H.323 cria subsidios para a
Implantacao de sistemas de
videoconferéncia sobre rede de pacotes,
com boa qualidade de voz e imagem,;

e Os protocolos RTP e RSVP manipulam de
maneira conveniente os atrasos da rede;

e Necessidade de criar a cultura da utilizacao
dessa infra-estrutura;

— Estimular a utilizacao de novas
ferramentas/midias;

— Estimular a comunicacao remota.
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