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◆ Desenvolvimento da ReMAV-Curitiba

◆ Perspectivas
◆ Novos parceiros e alianças

◆ Institucionalização



��"�����(������
���"�����(������
�

• 1996/7 - Projeto Rede de Pesquisa de Curitiba,
patrocinado pela Siemens (Equitel):
– equipamentos EWSM com DQDB a 140 Mbps (CEFET, PUC e

UFPR - 1997)

• 1998 - Projeto REMAV-Curitiba
– consórcio e anel ATM 155

• 1998/9 e 2000 - Evolução tecnológica
– negociação para segundo anel ATM - 622 Mbps, telemedicina, etc!

• 2000 - Complementação do Anel e Novos Parceiros



)�*�+,������#	)�*�+,������#	  Topologia  Topologia inicialinicial e conexão  e conexão 
à RNPà RNP

IBM 8265 - CITS IBM 8265 - TECPAR

IBM 8265 - UFPR

IBM 8265 - CEFET
IBM 8265 - PUC

SMF 155 Mbps
SMF 155 Mbps

RISC F40 - UFPRPC PC

PC
 Laboratório ReMAV

IBM 8260 - POP-PR

Desktop
Video-Conf

INTERNET

SMF 155 Mbps 155 Mbps

25Mbps



)�*�+,������#	)�*�+,������#	  Topologia 2000 e conexão Topologia 2000 e conexão 
à RNPà RNP

e RNP2e RNP2

IBM 8265 - CITS

IBM 8265 - PUC

IBM 8260 - POP-PR

INTERNET

Xylan - COPEL

Bay - Siemens
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IBM 8265 - TECPAR

IBM 8265 - UFPR

 IBM 8265 - CEFET

Cisco - IntranetPR
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• Resultados obtidos

– capacitação de )/
• instalação, configuração e suporte de redes ATM

– 
�� ��	����"�����������
���	�

– desenvolvimento de pesquisas
• gerência de redes de alta velocidade
• integração de redes ATM e redes IP

• ������� para videoconferência ISDN, IP, ATM

– desenvolvimento de aplicações
• configuração de ��	
�� vídeo sob demanda e videoconferência

• aplicações para Educação a Distância e TeleMedicina

– novos projetos a partir da base instalada

• Aplicações implantadas
– videoconferência ATM e IP
– ���	�����
���	 - seminários 	
�
� e “sob demanda”
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• kits de videoconferência (transmissão no MBONE e

também testes em linhas ISDN) - equipamentos Intel e
PictureTel

• microcomputadores
• cabos e conectores
• instalações físicas e mobiliário
• pessoal técnico e administrativo
• bolsas (Siemens-RPC, POP-PR)
• aquisição de materiais diversos
• conexões interinstituicionais (PUC, Siemens)
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Resultados e andamentosResultados e andamentos

• Web-education

• VideoConf. / CODECs
• CSCW

• Telemedicina
• Modelo/Análise Tráfego
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– MBONE (mrouted) instalado e conectado a FAPESP
– no âmbito da ReMAV-Curitiba: testes de geração de

vídeo/áudio e transmissão/recepção em multicast
usando LANE sobre ATM: UFPR, Cefet-PR, PUC-PR

– foram usados kits de videoconferência para MBONE
e testes em ISDN - equipamentos Intel e PictureTel

– estudos sobre algoritmos de diagnóstico a nível de
sistema para monitoração distribuída

– Tivolli/Netview em operação - medições de tráfego.
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– adaptação do ����������	��
�����
�� para radiologia
médica ao ambiente de redes

– site Web Internet/Intranet do projeto sendo mantido e
desenvolvido no laboratório (www.rmav.arauc.br)

– servidor AulaNet instalado e utilização no 
POP-PR/RNP + ReMAV: cursos: administração e
suporte a redes, SIATE e gestão da qualidade

– desenvolvimentos de aplicações em ��������:
seminários 	
�
� / sob demanda

– preparação de material para treinamentos internos
em redes ATM.
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– Sub-projetos!

• Avaliação de Desempenho de Redes em ATM:
– modelo de rede via simulação discreta

• Sistema de Informação Hospitalar (Telemedicina)
– protótipo de sistema - consultas em tempo real;
– testes de acesso qualidade de imagem médica - protocolos de

comunicação entre PUC-PR e INCOR

• Interoperação de CODECs



• uso de transmissão de vídeo, aproveitando a
largura de banda fornecida pela rede;

• manipulação de bases de dados remotas;
• desenvolvimento de cursos via Web:

– uso de aplicações multimídia nos cursos;
• “tele-aula” via web (aula em tempo real de qualquer ponto

conectado à rede);
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• Desenvolvimento de sistema em rede ATM multi-
plataforma (AIX, Linux, Solaris, Windows) - desempenho e
integração;

• Estudo dos sistemas e protocolos de comunicação
dados/voz/vídeo sobre redes ATM;

• Implementação de um sistema de videoconferência sobre
IP em redes ATM, utilizando-se o gateway ISDN-ATM
desenvolvido;

• experimentos com sistemas/objetos distribuídos através
de Corba integrando máquinas NT e Unix.
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• páginas Web ativas e servidores de aplicação web
conectando os browsers a bases de dados:

• Sistema acadêmico com suporte a EAD
• Sistema ED - apoio a atividades didáticas de EAD

• configuração de Mbone e multicasting:
• seminários online e vídeoconferências

• testes sobre desempenho de redes ATM
• QoS - redes TCP/IP integradas e a garantia de qualidade

de serviço em aplicações multimídia.
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• complementação do anel (5+2 consorciadas) - junho/00

• novos equipamentos para a RPC e REMAV;
• aceleração de obtenção de resultados pela

capacitação existente;

• novos projetos / novas alianças:
– telemedicina, videoconferência, vídeo sob demanda,

EAD, meteorologia, bibliotecas digitais;
– capacitação em redes de alta velocidade (Cisco,NetPrep);

• RNP2 e conexão da ReMAVs:
– capilarização em direção ao interior 

via Intranet/Paraná - )���+9
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• Aplicações:
– acadêmicas:

• vídeo sob demanda e videoconferência para EAD,
• ambientes interativos para EAD: hipermídia

– comerciais:
• Bibliotecas digitais - Embrapa
• TeleMedicina - Siemens
• Meteorologia - Simepar
• Capacitação Profissional - Infovia / Copel Telecomunicações
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• Evolução da ReMAV para RePAV

– integração com IntranetPARANÁ
– infovia Copel, ATM-Net Embratel, ImpSat (Londrina)

• Evolução para conexão interestadual entre ReMAVs
– Brasil Telecom / TeleCentroSul

• Novos parceiros:
– Celepar, Embrapa, Simepar e IAPAR;
– Siemens e Furukawa; Expoente; Fac. Evangélica de Medicina

• Evolução tecnológica:
– migração de equipamentos e anel 622Mbps ou 2.5Gbps

• Institucionalização: Prospecção
–    Consórcio expandido e viabilização de aplicações comerciais
–    Perspectivas de institucionalização e continuidade
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+ 26 instituições conectadas
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• Intranet Paraná: capilaridade estadual para RNP2:

– 26 instituições acadêmicas estaduais:
• já com anel de fibras no anel de integração estadual:UEPG, UEL,

UEM, UniOeste (Cascavel e Foz do Iguaçu)

– infraestrutura de rede:
• 49 km de fibras, 6500 pontos de redes, 450 km de cabeamento

• 34 cidades conectadas (fibras e satélite)
• 26 instituições acadêmicas estaduais vinculadas c/ bbone ATM155

• 172 prédios interligados

– equipamentos instalados:
• 73 servidores de domínio, 60 servidores 9email proxy e cache)

• 1450 estações novas e 3500 existentes

• 598 equipamentos de rede
• 132 switches ATM 155 Mbps

• 34 roteadores



• 5125 professores, 52900 alunos
• de 1998 a 2000:

– R$ 26 milhões em equipamentos;
– R$ 7,5 milhões em canais de comunicação WAN 

(segmento espacial por satélite totaliza 8,5 Mb).

• comutação por ISDN em 7 cidades: Curitiba, Ponta
Grossa, Londrina, Maringá, Foz do Iguaçu, Guarapuava
e Paranaguá;

• capacidade de comunicação de videoconferência:
– por ISDN até 512 K e por IP até 768 K.
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• UFPR

– bolsistas: 2 bacharéis, 6 graduandos
– professores: 4 doutores

• TECPAR
– bolsistas: 1 engenheiro, 1 graduando
– técnico: 1(parcial)

• PUC-PR
– bolsistas: 1 bacharel, 4 graduandos
– professores: 3 doutores

• CITS
– bolsistas: 1 bacharel, 2 graduandos
– técnico: 1 bacharel

• CEFET-PR
– bolsistas: 1 engenheiro, 4 graduandos
– professores: 2 doutores e 2 mestres

Obrigado a todos !Obrigado a todos !



999���#���	��=�)7�$�	���)>��*$999���#���	��=�)7�$�	���)>��*$
	���7�<$�	��*��$�	��������������	�$	���7�<$�	��*��$�	��������������	�$

<�����"#�	"�����"���	���<�����"#�	"�����"���	���
���������"������"��?��999���������"������"��?��999

����������� �!"����#�� �����
*� �!"����#�� �����
*


