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Roteiro

0 Objetivos.
1 Infra-estrutura de Rede:

e Rede Fisica.
e Redes Logicas.

Sistema de Video-Conferéncia
Tele-Educacao.
Tele-Medicina.

Consideracoes Finais
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723
Objetivos:

1 Apresentar os resultados:

o trabalhos desenvolvidos nas areas de Tele-Educacao e
Telemedicina;

e experiéncia realizada, interconectando diversos sites
através de um sistema de video-conferéncia multiponto.
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723
Infra-Estrutura de Rede

1 As aplicagdes nesta rede ndao operam em modo ATM nativo.

0 Para interconectar o ambiente de redes IP ao backbone ATM, foi
necessario criar, sobre a infra-estrutura fisica, redes logicas de
enderecamento IP, baseadas nos padrdes CLIP e LANE.

E _-‘ Rede de Servigos plano [6gico

Rede de Comutacgio

S e

Comutadores ATM Rede | 6gica de enderegamento

Planos de enderecamento.
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723
Infra-Estrutura de Rede

1 O plano de enderecamento 16gico foi dividido em quatro
dominios diferentes associados a quatro redes logicas:

e Manutencao:
1 gerencia os comutadores ATM.
1 interconecta os comutadores ATM e estacdo de gerenciamento.
1 emprega CLIP.

e Servicos de Tele-Educacao, Telemedicina e Transmissao de Video
de Alta Qualidade:

1 agrupa servicos com requisitos criticos de QOS.
- emprega CLIP.
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Infra-Estrutura de Rede

e Videoconferéncia.

7 interconecta equipamentos de video-conferéncia da
FAPESP, INCOR, EPM, LARC-EPUSP, PUC-SP, Palacio
do Governo e UNICAMP.

- emprega LANE.

e Transmissodes de video e audio em broadcast em tempo real.

1 transmissoes de video e dudio do LARC e do INCOR
para FAPESP.

- Emprega LANE.
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Sistema de Gerenciamento
Servidores de Video
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Sistema de Video-Conferéncia

0 Transmissdo de Video-conferéncia envolvendo 7 pontos.

Videoconferéncia  Videoconferéncia

Palécio dos PUC-SP
Bandeirantes

A

Videoconferéncia v
InCor \

+—>

/V
e

Videoconferéncia

Servidor EPUSP
_) Multicasting Servidor de
_) Multiponto

Internet 2

I

A

Videoconferéncia v
EPM-UNIFESP
Videocofireréncia

Servidor FAPESP
Unicamp

Servidor
Multicasting

Videoconferéncia

Multicasting

© Copyright LARC 2000 TCMBC/LARC/PCS/EPUSP ATM-APL1 - 10




@<

Sistema de Video-Conferéncia

0 Parte 1 - Transmissdo ponto-multiponto:
e Transmissao da FAPESP para os outros sites.

0 Parte 2 -3 comunicacoes simultaneas:
e INCOR e EPM - Telemedicina.

o EPUSP e PUC-SP - Tele-Educacao e Gerenciamento e
Seguranca.

e UNICAMP e Prefeitura de Campinas.

o Essas trés comunicacoes simultaneas foram transmitidas e
apresentadas na FAPESP a partir de Servidores de Video
Multicasting.
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Tele-Educacéao

0 Exemplos de Aplicacdes: rmav-sp.larc.usp.br

e (Cursos e Seminarios On-Line.
e Biblioteca Digital.
e Laboratérios Virtuais.

0 Ferramentas:
o Sistema de Gerenciamento e Controle de Cursos via Web:
1 col.larc.usp.br
e Ferramenta para Sincronismo de Slides e Video:
1 www.larc.usp.br, rmav-sp.larc.usp.br, col.larc.usp.br.

o Sistema Modular de Auto Avaliacdo da Aprendizagem via
Web.

o Sistema para Elaboracdo de Cursos a Distancia.
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Tele-Medicina

0 Implantagdo de um servidor de imagens em formato
DICOM.

1 Desenvolvimento e Integragdo de visualizador
DICOM ao banco de dados de imagens médicas
com suporte a imagens de cineangiografia.

0 Processador contextual de imagens médicas com
integracao a base de dados de pacientes.

1 Desenvolvimento de aplica¢des de visualizacao em
JAVA.

1 Desenvolvimento de métodos para processamento e

armazenamento de imagens médicas. N
retornar
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Visualizador de Imagens:
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Consideracées Finais

0 Para garantir a operacdo adequada dos sistema de
gerenciamento, sistema de videoconferéncia e das aplica¢des de
Tele-Educacao e Telemedicina, foi necessério criar redes logicas
com enderecamento IP independentes, de modo a isolar o
trafego gerado em cada uma dessas redes.

1 Os sistemas de videoconferéncia empregados
possuiam trés limitacdes importantes:

e Operam, apenas, com interfaces Ethernet. As redes Ethernet
foram conectadas ao backbone ATM através de um uplink
com funcdes de LANE, que introduz grande overhead na
rede devido ao grande volume de broadcast.

@<
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Consideracébes Finais

e A banda de transmissao empregada é limitada em 800kbps,
sendo 400Kbps alocados para o trafego upstream e 400Kbps
para o trafego downstream.

o E possivel compartilhar aplicacdes entre os participantes, o
que possibilita trabalho conjunto e demonstragdes. No
entanto, esse compartilhamento se limita a tela grafica, nao
permitindo a utilizacao adequada de aplicacdes que
envolvam dudio ou de mais de uma aplicacao grafica
simultanea entre os participantes da videoconferéncia.
Assim sendo, ndo é possivel, por exemplo, ativar uma
aplicacao de video a partir de um browser.

0 Dessas limitacdes, a de banda de transmissao é a mais relevante
e aplica-se a grande maioria dos equipamentos de
videoconferéncia. Ou seja, os sistemas de videoconferéncia ndo
estdo preparados ainda para operarem em redes de banda larga.
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Consideracées Finais

1 O sistema de gerenciamento é bastante limitado, permitindo
gerenciar, adequadamente, somente os enlaces fisicos do
backbone ATM. Os circuitos virtuais comutados, compostos de
canais e vias virtuais, podem ser gerenciados a partir de MIBs

proprietarias, com funcionalidades restritas. O mesmo ocorre
com os sistemas de LANE e CLIP.

0 Durante o evento de inauguracao da RMAV-SP foram
demonstradas algumas ferramentas para Tele-educacdo ja
desenvolvidas, que permitem integrar varias midias, gerenciar o
ambiente de curso e os acessos ao material didatico e criam uma
forma automatizada do professor propor teste de auto-avaliacdo
ao aluno.
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Consideracées Finais

1 Em relagdo a Telemedicina, a infra-estrutura implantada e o
conjunto de padrdes utilizados (ATM, TCP/IP e DICOM)
permitiram a distribui¢cao de informacgdes clinicas entre os dois
maiores hospitais pablicos na drea metropolitana de Sdo Paulo.
Os recursos oferecidos pela tecnologia ATM, como a baixa
laténcia e a possibilidade de se estabelecer prioridade no envio
de pacotes, viabilizaram a implantacdo de servicos de satde a
distancia com elevada eficiéncia. Além disso, um conjunto de
aplicacdes foram desenvolvidas para transmissao,
armazenamento e visualizacdo de imagens médicas, voltadas,
principalmente, para a manipulacao de grandes volumes de
dados, tais com imagens dinamicas, o que permitira oferecer
servigos de satide ndo disponiveis, ainda, nos meios de
comunicacao convencionais.
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Perguntas?
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