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/ Introducao \

¢ Aplicagoes em Banda L arga
¢ Video de Qualidade TV O MPEG-2
¢ Rede com Variacdo Estatistica do Retardo (jitter) 0 ATM

¢ Transmissdoes em Tempo Real




/ Qualidade do Sinal de Video \

¢ Resolucdo geométrica [l numero de pixels de um quadro
¢ Resolucdo tempora [ numero de quadros por segundo
¢ Resolucdo de cor I numero de bits por componente

¢ Perdas de codificacao [1 tolerancia a perdas depende da aplicacéo




/ Cenarios de Transmissao de Video \
Video de Baixa Qualidade em Redes com Comutacgéo de Circuito
Até resolucao de VCR (~300 linhas)
Sub-amostragem temporal € permitida
Perdas de codificacdo n&o sao relevantes
Perdas de rede nao sdo corrigidas
Caracteristica: baixa taxa de dados (bit rate)

Solucao: Canal com banda suficiente

* Ideal em CBR, pequenas perdas em VBR




/ Cenarios de Transmissao de Video \
Video de Baixa Qualidade em Redes com Comutacéo de Pacotes
¢ Sincronizacao de rel0gios é necessaria em transmissoes em tempo red

¢ Video CBR O facilitaeliminacao dejitter

¢ Video VBR I néo sefaz em tempo real - dificil remover o jitter




/ Cenarios de Transmissao de Video \
Qualidade TV CBR em Redes com Comutacéo de Circuito
¢ Sem correcao de erro
¢ 320x240, 30 quadros por segundo [ altataxa de dados
 Producao: MJPEG a 50 Mbps
* Jornalismo: MPEG 18 a 25 Mbps

e Distribuicéo: MPEG a8 Mbps

¢ CBR [ cand de banda suficiente resolve




/ Cenarios de Transmissao de Video \
Qualidade TV CBR em Redes com Comutacao de Pacotes

¢ Altataxade dados

¢ Sincronizacéo derelogios [ crucial em tempo real

¢ Recuperacéo facil derelogio - exemplo AAL1L

¢ CBR [ cand de banda suficiente resolve




/ Cenarios de Transmissao de Video \
Qualidade TV VBR em Redes com Comutacéo de Pacotes

¢ Altataxade dados

¢ Sincronizacéo derelogios [ crucial em tempo real

¢ Grande problema: recuperacao do relogio

o Jitter darede destroi as relacoes do relogio




/ Fluxo MPEG-2 \

¢ Padronizacdo da sintaxe e da semantica
* PES, Sequéncia, Imagem, Fatia, Macrobloco, Bloco

¢ Multiplexacéo [ Fluxo de programa e fluxo de transporte




/ Temporizacdo em MPEG-2 \

¢ Moddo de atraso constante codificador-decodificador

Codificador Decodificador

buffer @ buffer —[decodificagéo]—éresentacé

<

Sistema de
Comunicagao ou
Armazenamento

retardo constante

¢ Relogio comum: STC
¢ Referéncias de relogio: SCR

—i")X frequéncia__do relogio do _sistema

PCR(i") - PCR(i")

taxa(i) = 4
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Temporizacao em MPEG-2

¢ Video armazenado

 Decodificador comanda a recuperacéo dos dados

¢ Video gerado on-the-fly

 Armazenamento intermediario

* Em tempo real 1 atraso constante ou variavel

~




/ Sincronizacao em TransmissOes em Tempo Real \

¢ Alteracao do PLL

* Alteracao no projeto do decodificador
¢ Relogio derede

* Alteracao no projeto do decodificador
¢ Oscilador livre

 Perda de qualidade da imagem

¢ Proposta: alterar externamente ao decodificador

Video Video
VBR. VBRy

> Codificador | Rede > Decodificador | >

STCqy




/ Proposicao para Transmissao em Tempo Real \
Video Video

p| Codificador | Rede AAL | p| Decodificador | >
CBR VBR. VBRy VBR¢ CBR

STC, STC, STCy
¢ Recuperar ataxaoriginal do fluxo
 Seguindo o padrao de temporizagcédo MPEG
¢ Recuperacao de relogio via software
¢ Sincronizar STC, a0 STC,
¢ |ldéia aproveitar ataxa de quadros constante
e Manter o buffer com um nimero constante de quadros

¢ Alternativa: repetir/suprimir unidades de apresentacéo

« Complicada, mas permite elastizacéo do video
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Conclusao

¢ Sincronizacéo de relogios de codificador e decodificador

» Redes de retardo variavel e video de qualidade de TV ou melhor

¢ Outros topicos:

 Correcao/cancelamento de erros

* Elastizacéo

~
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