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Rede Nacional de Ensino e Pesquisa

> Missao: promover o uso inovador de redes
avancadas no Brasill

> organizacao social, associacao civil
> programa interministerial MEC MCT
> responsavel pela “incluséo Internet” do Brasil (91/95)

> 329 organizacOes usuarias: universidades, institutos,
escolas técnicas, secundarias, agéncias

> investimento publico e privado: R$ 96 milhdes (2000-
2002)
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Rede? Que rede?
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Infra-estrutura em 3 slides

> Infra-estrutura global

Internet

Abilene

22 Oficina de Incluséo Digital RNP



Infra-estrutura em 3 slides

> Infra-estrutura regional e local (“a ultima milha”)

Linhas Telefonicas
DSL
Cabo coaxial (TV)

Frame Relay
ATM

Linhas Dedicadas
Radio enlaces (sem fio)

Brasilia

Ethernet

Terrestre (fibra 6ptica
Satélite
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Infra-estrutura em 3 slides

%

Fibra optica
tecnologia simples

um cabo, dezenas de fibras, centenas de As, centenas de Gbps
(WDM)

v

Rede Ethernet (“rede local, LAN")
tecnologia LAN atinge longa distancias (ex. 100 Km)
simplicidade para implantacao e uso
nNao requer outros equipamentos tradicionais de telecomunicacoes
baseada em abundéancia de capacidade X otimizacao de capacidade
10 Mbps, 1 Gbps, 10 Gbps
tecnologia sem-fio (WLAN, 11 Mbps)
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Servicos, AplicacOes e Conteudos

> Servicos Internet
- Padréo IP

- plataforma para servicos de voz (VolP) e video-conferéncia
- multicast: a difusdo de conteudos em larga escala
- IPv6: suporte a mobilidade, auto-configuragcdo e seguranca

> Aplicacdes e Conteudos
- Servidores: implantacao, gerenciamento, seguranca
- Conteudos digitais: armazenamento e recuperacao
- Aplicacdes de colaboracédo e comunicacao

22 Oficina de Incluséo Digital RNP



Desafio

Interligar 13.327 escolas secundarias
+ bibliotecas, centros comunitarios, telecentros, postos de saude

> Proposta original:

capacidades variando dependendo do nimero de alunos ( até 512
Kbps)

interligacao direta a um provedor de telecomunicacgoes

suporte de instalagcao e sistemas pelo provedor

> Problemas:

ignora a possibilidade de otimizacao no nivel metropolitano e
regional => n&o garante a comunicacao eficiente

solucao tradicional com custos recorrentes para pagamento de
Servigos

desconsidera a falta de capacitacéo para implantacao e uso
nao habilita novas aplicactes
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Redes Comunitarias

> Tratar a rede como um patrimonio de uma regiao
(estado, cidade, vila, campus...) € nao como um
Servico

>  Em um condominio de organiza¢cdes cada uma possui suas
fibras individuais em um cabo optico

- cada um fica responsavel por “iluminar” suas fibras (GbE..)

- coletivamente repartem o0s custos de manutencéao,
relocacao, servicos Internet, etc

- empresas especializadas implantam e mantem a fibra
> Uma unica fibra pode permitir um condominio de lambdas

> Solucdao ideal para conexdes ponto-a-ponto de instituicdes fixas
- retorno tipico em 2 anos
> As redes comunitarias sao interligadas por redes opticas
regionais ou nacionais
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CANARIE - RISQ Fiber Network
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{CANAE‘IE I ‘%w
Alberta SUPERnet Impact

RURAL COMMUNITIES
Current (Typical) Future (Everywhere)

Residences Residences

» 56 Kbps dial Internet « High speed DSL residential
(385/Month) Internet at urban rates

« No high speed Internet ($40/month)

Businesses Businesses

= Some T Facilities » High speed business services
8$EDDDMﬂnth average - rates available at competifive urban

istance sensitive) rates (eg $820/month - T1)
= Some hgh speed busmess » Higher speeds at comparable rates

service on speaal setup
arrangement



Halifax Condominio

Rede em fibra optica privada
12-15 km ‘ ey
$500,000 custo '

Interliga todas as maiores
universidades, hospitais,
centros de pesguisa e escolas

Interligada a rede académica
canadense CA* net4
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A rede Optica da UFF

¥ POWTE BI0 - MITERGT

22 Oficina de Incluséo Digital RNP‘_



Rede Optica da UFF - detalhes

> Uso de fibra apagada propria
- Mais de 24 km de cabos lancados
- 12 km nos postes da CERJ (energia elétrica)
> Cabo de 18 fibras
- 12 SM + 6 MM no anel
- 6 SM + 12 MM nos campi e secundarios
- “a prova do futuro”
> 50 prédios ligados a rede (pelo menos um ponto por
prédio)
> Investimento relativamente modesto:
- R$20.000 / km (precos de 1998)
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Chicago CivicNet

> CivicNet - um projeto de condominio de fibra para
toda a cidade

> Conecta mais de 1600 instituicoes publicas
— custava $25 milhdes/ano em aluguel de servicos

> Interligado aos provedores de servicos e sistemas

> Acelerou a implantacéo de mais fibra em mais locais
de cidade

> Alto desempenho com baixo custo para
conectividade Internet

> Baseado nos direitos de passagem da cidade
- exemplo nacional: Porto Alegre
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Nas empresas

> Colgate-Palmolive em Cincinnati

> Boeing esta contruindo sua rede optica nacional
baseada em WDM

> Vantagens:

reducéo drastica dos custos de ultima milha
Independencia entre custo X banda

acesso de novos provedores a pontos neutros
beneficio para PMEs de base tecnoldgica

No mundo: Estado da California, Holanda, Alberta,
Chicago, Suécia, Islandia, Finlandia e Noruega
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Vantagem do Condominio

Servico de Conexé&o

/

Custo Mensal
Bandafixa

Central

Convencional: Escola paga mensal mente por servicos

Fibra escura pertencente aorganizagao | . . longo al cance (10km)

\‘ ISP
m/\«fﬁ<

$200 mil pagos uma Unicavez
Bandailimitada

Condominio: Conexdes de fibra apagada do usuario para | SPs
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Quanto custa para implantar?

> Instalacao (fixo)
- Geréncia, engenharia ($1 a $3/m)
Construcao ($7 a $10/m dutos, ou $3 a $6/m postes)

Negociacao e estruturacao de acordos de suporte ao
condominio

Cabos de fibras e sua fusao (5¢/m 192 fibras, 15¢/m
36 fibras)

Acabamento: terminadores, instalacdo de premissas
($5 mil/cada)

> Custo médio de US$ 7 a US$ 15 por metro (Canada)

> No Brasil a UFF: 12 km, 12 campi, com CERJ, R$
20.000/km (R$ 240 mil)
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Exemplos de Custos

> Redes de universidades urbanas

- Montreal East: 14 km, $120.000 (manutencao $9.000/ano)
- Vareness: 50 Km, $406.000 (manutencao $26.000/ano)
> Condominios

- Des Affluents: custo total $ 1,5 milh&o - 70 escolas, 12
prédios municipais, 204 Km: custo médio por predio $
18.000

e Custo do servico DSL por 3 anos: $ 1,4 milhao
» Custo total para 100 escolas $ 1,35 milhao

e roteadores e servidores: custo estimado em
manutencéo e upgrades de software: $ 800 mil

 Retorno entre 8-16 meses
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Catalisadores

1) Custo baixo: 1000% de reducéo sobre os precos de servicos, com
retorno em 6 a 12 meses;

2) Tecnologia simples: LAN invade WAN (sem complexidade ATM,
SONET, etc)

» redundancia via wireless e servidores multi-homed
3) Demanda por novas aplicacdes impossiveis com modelo tradicional
* relocacao de servidores e extensao de redes locais
* terceirizacao de servicos de rede
* telefonia e video de alta qualidade na rede de dados

4) Permite o acesso de novas empresas em pontos neutros para oferta
de servicos
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Catalisadores

> Conexodes sem fio

- WLAN: Acesso local na periferia da rede
comunitaria

o Extensao da rede local: IEEE 802.11b (1999)
» placa de PC US$60, “transmissor’ US$100

- Faixa de 5 Ghz para acesso a Internet faixa larga,
sem licenca

o« FCC (1997) define U-NII (Unlicensed National
Information Infrastructure)

e Ponte U-NII 45 Mbps (US$9.995) X radio 34 Mbps
(US$73.000)

* Requer mudanca de uso do espectro: regulamentacéao
da Anatel

RNP
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e A

22 Oficina de Inclusao Digital

UFF: acesso via

radio proprio

e visada direta
*UFF-CBPF 7 km

* tecnologias

«1997 - 802.11
(2 Mbps) (FAPERJ)

«2002 - 802.11b
(5,5 Mbps)

«2002 - E3 (34 Mbps)
(RNP - Harris)

e U-NII'?
RNPD



Servicos e Aplicacoes

Exemplo de uso

Impa 2002: transmissao do curso de aperfeigoamento
de professores do ensino medio

11 estados conectados
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O mesmo se aplica a comunicagéo por voz pela rede
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Servicos e Aplicacoes

> Simplicidade e robustez: reducao do niumero de
plataformas pela concentracao no parceiro

tecnologico
» 70 escolas do projeto des Affluents
Before After
fiber fiber
Antennas 78 == )
Novell Servers gy ==
SQL Servers 13 > 3
Lotus Notes Servers 2 1
Tape Backu_p Servers 12 e 4
Ethernet switches/hubs 10 ey 98
Routers 108 e 3
Cache/proxy (Linux) 12 e=p ()
Fire walls (Linux) 1 1
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Capacitacao de Recursos em TI

> As 10 acdes mais criticas nos EUA para suporte a
tecnologia nas escolas:

@ acelerar o desenvolvimento profissional dos
professores

® “profissionalizar” o suporte técnico
O ..

> Nos EUA 54% dos distritos escolares usam estudantes
em suporte técnico

> No Brasil 240 NTEs estao em rede: aumentar em escala
e qualidade (64% com banda larga)

22 Oficina de Incluséo Digital RNP



Uma proposta para redes

v

Financiar projetos de redes comunitarias em nivel de
estados, cidades ou comunidades

e interligar na mesma rede escolas, bibliotecas,
centros de saude, telecentros

e utilizar redes estaduais e nacionais existentes

Adquirir capacidade em fibra de empresas onde ha
ociosidade: direito de uso superior a 25 anos;

Financiar em conjunto a extensao da rede com os

operadores e empresas nas regides sem infra-estrutura;
Integrar periferias da rede comunitaria com acesso sem

flo e ponto-a-ponto de faixa larga
« oportunidade para desenvolvimento hw nacional
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Um proposta para redes

> Criar pontos neutros de interconexao de provedores,
redes regionais e de empresas de servicos (Internet,
voz, dados, etc)

> Utilizar lideranca local natural: universidade, empresa
publica ou centro de pesquisa

- concentracdo da complexidade do projeto e reducao
do deficit de recursos humanos para seu suporte

> Inteqgrar escolas em areas isoladas a rede comunitaria
através de aluguel de servicos

- buscar beneficio maior com reducéo de impostos
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Consideracoes finais

> Uma rede comunitaria tem custo atraente :
- cidades com densidade de organizacoes;

- longos trechos regionais em parcerias e com uma
base de varias organizacoes;

- nao se aplica para quem nao requer incremento de
capacidade para novas aplicacoes

> Possiveis desvantagens:
- pode ser mais caro que micro-ondas
- implantacdo em estruturas publicas é regulamentada
- cronograma de construcao (se preciso) mais longo
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Consideracoes Finais

> Iniciativa Optica Nacional da RNP

- Suporte as aplicacdes de colaboracéao intensiva
em pesquisa e educacao

- Meta 2004-2007

* infra-estrutura de rede nacional optica
— IRUs (Fibras, lambdas)
— Integrada as redes metropolitanas
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Consideracoes finais

> Custo de hardware para redes

- Interface tradicional: SONET 2,5 Gbps US$ 100 mil
- Ethernet: 1 Gbps US$ 7 mil
- Distancia maxima 100 Km

> A partir do edital do FUST-Educacéao:
- Custo do Km da rede comunitaria  R$ 30.000
- Custo de acesso (13.327 escolas) R$ 7,5 milhdes/més

- Taxa de implantacéao de rede 250 Km/més ou
3000 Km/ano

RNP



Obrigado!
Perguntas?

www.rnp.br
nelson@rnp.br
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Referéncias

> CANARIE - www.canarie.ca

> Cidade de Chicago CivicNet -
http://www.cityofchicago.org/CivicNet/

> Cidade de Porto Alegre -
http://www.procempa.com.br/infovia/home.htm

> RNP - www.rnp.br

> IMPA Aperfeicoamento de professores de ensino medio -
http://milenio.impa.br/pt/em_fase3.html

> Remavs - http://www.rnp.br/remav/

> Benton Report - The sustainability challenge -
http://www.digitaldividenetwork.org/content/stories/index.c
fm?key=271
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